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e INTRODUGAO

O presente relatério apresenta os estudos ambientais para implantacdo do Projeto de Parceria
Publico Privada (PPP) destinada a modernizagao, eficientizacdo, expansdo, operacdo e manutencao
dainfraestrutura da rede de iluminacdo publica no Municipio de Varzea Paulista localizado no estado

de S3o Paulo.

Este documento foi elaborado contendo o conjunto de elementos necessarios e suficientes para
tender aos requisitos previstos no art. 10, VIl da Lei 11.079 de 2004, que referencia a necessidade
de avaliacdo do impacto ambiental do empreendimento, considerando conjuntamente os
resultados do Projeto Conceitual de Engenharia, eventuais andlises ja procedidas por 6rgao
ambiental competente, e avaliando todas as questdes relacionadas ao licenciamento ambiental ou

a riscos ambientais.

Ademais, é importante ressaltar que este trabalho se constitui apenas em atividade de apresentacao
o Relatério Ambiental para a formacdo dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econ6mica e Ambiental
e suporte a estruturacdo da Implantacdo da PPP de Iluminacdo Publica no municipio de Varzea
Paulista, no Estado de S3o Paulo. A presente analise tem o objetivo exclusivo de servir como base
estruturada de informagGes, subsidiando o edital de licitagdo para delegacdo, por meio de
Concessao Administrativa, dos servicos de lluminacdo Publica no municipio de Varzea Paulista,

dando suporte as decisdes futuras da Administragao Publica.

e APRESENTACAO

A lluminacdo Publica é essencial a seguranca e a qualidade de vida nos centros urbanos, agindo como
instrumento de cidadania, permitindo aos habitantes desfrutar do espaco publico nos periodos em
que a iluminagdo natural ndo seja suficiente. Atua na seguranca do trafego, previne a criminalidade,
embeleza as areas urbanas, enaltece monumentos de valor artistico, prédios e paisagens, orienta
percursos e permite aos cidaddos aproveitarem melhor as areas de lazer (DAMBISKI, 2007). Isto
favorece as atividades de turismo, comércio e lazer e ainda estimula a cultura do uso eficiente e

racional da energia elétrica, contribuindo, assim, para o desenvolvimento social e econémico.
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Neste documento sdo analisados atores e etapas do licenciamento ambiental, diagndstico
ambiental do municipio, passivos socioambientais eventualmente existentes e aqueles que possam
surgir a partir da execucdo das atividades previstas para atualizacdo e modernizacdo da rede de

iluminacdo no municipio de Varzea Paulista no estado de Sao Paulo.

L ASPECTOS GERAIS DE VARZEA PAULISTA

Neste capitulo, serdo apresentados os aspectos relevantes para a compreensdo urbana em Varzea

Paulista:
e Histdrico de ocupacao territorial
e  Aspectos ambientais
e Insercdo regional
e Caracterizacao demografica
e Caracterizagdo socioeconémica

e Configuracdo do espago urbano municipal

e HISTORICOS DA OCUPACAO TERRITORIAL
A histéria de Varzea Paulista comeca em 1867, quando os ingleses construiram a estrada de ferro que liga
Santos a Jundiai. A estrada passava por uma varzea campesina, com um saliente acidente geografico e as

aguas cristalinas do rio Jundiai.

O local comecou a ser povoado dezenove anos depois da inauguracdo desse trecho ferroviario, no final

do século XIX, mais precisamente em 1886.

O primeiro morador varzino foi Isaac de Souza Galvdo, que montou a primeira olaria do local.

Consta que a cidade também participou do ciclo do café, que acabou com a intensa geada de 1878.
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A empresa franco-italo-suica Societé des Distilheiries Brasiliennes instalou uma destilaria de alcool em
terras varzinas e viveu tempos prosperos até 1888, quando finalmente foi abolida a escraviddo. Em 1891
foi inaugurada a Estacao Ferroviaria, com arquitetura e materiais ingleses.

Em agosto de 1956, o Cartério Civil teve seus livros liberados para assentamentos.

O nome do distrito era Secundino Veiga, em homenagem ao jornalista que morreu na época.
O cartério substituiu a denominagdo de Secundino Veiga para Distrito de Varzea, em alusdo ao terreno

ribeirinho,baixo e plano, situado as margens de um rio.

No dia 21 de margo de 1965 o bairro foi elevado a municipio de Varzea Paulista. O Paulista no nome da

cidade surgiu como identificador de mais uma conquista dos bandeirantes.

e EMANCIPACAO

Jundiai apresenta-se como o nucleo urbano mais antigo de sua regido, no passado, nos tempos em que
era “Nossa Senhora do Desterro de Jundiahy” (séc. XVII,XVIIl), possuia um territério muito maior do que
tem hoje, bastando constatar que sua drea ia muito além de Campinas, que na época em que pertencia
ao territdrio jundiaiense, ndo passava de mais um povoado,menor e mais novo do que a cidade-mae que
o originou. Desta forma, é que se deu a origem histdrica de todas as cidades vizinhas a Jundiai, dentre as

quais Varzea Paulista, a vizinha mais proxima.

A fundacdo de Varzea Paulista ocorreu em 1886. Nao houve um fundador ou um ato de fundacao; a
fundagdo do nucleo deu-se quando, naquele ano iniciou-se o povoamento do entdo bairro vizinho a
Jundiai, denominado desde o inicio de “Varzea”, em razdo da proximidade do rio Jundiai (varzea=terreno
ribeirinho, baixo plano, situado as margens de um rio). Assim, o rio Jundiai emprestou seu nome a uma

cidade e sua influéncia geografica emprestou igualmente a outra.

Posteriormente, o bairro passou a denominar-se distrito de Secundino Veiga, homenageando o jornalista
morador de Jundiai, que falecera naquela época (curiosamente, o destino parecia que levaria a cidade a
ter somente o nome de Vérzea : embora poucos saibam, “Veiga” significa “varzea”, coincidentemente!).
Mas, de qualquer forma, os moradores do povoado solicitaram aos poderes publicos que o antigo nome
do nucleo voltasse a ser Varzea, e assim foi feito, satisfazendo inequivoca manifestagao de nativismo dos
moradores, que iam adquirindo consciéncia da autonomia de seu nucleo urbano. Mas o nome foi

acrescido do adjetivo “Paulista”, a fim de evitar confusdo com o nome de outras cidades brasileiras.
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Varzea estava, como se vé, ja emancipada de fato, na condi¢do de bairro afastado do centro de Jundiai,
e que se desenvolveu como nucleo autébnomo, de forma paralela, tanto agricola, no inicio, como
industrial, depois. Restava, portanto, a emancipac¢do de direito de Varzea Paulista, iniciativa que coube
aos cidaddos Jodo Aprillanti, Armando Pastre, Victorino Vieira Santana, Antenor Fonseca, Francisco de
Assis Andrade, Benjamim de Castro Fagundes, Milton Lebrlon, Otavio Felix e Farid Feres Sada, que,
sabedores da lei estipulava uma distancia minima de 3 Km entre os municipios, formaram uma comissado

e foram a Assembléia Legislativa do Estado.

Apds o retorno da comissdo a Varzea Paulista, coube ao entdo escrivao eleitoral Fausto Silveira Pires,
responsavel pelo plebiscito que aprovou a emancipagdo politica de Varzea Paulista através do voto da
populagdo. Assim, o Juiz de Direito da Comarca de Varzea Paulista, Dr. José Duilio Nogueira de S3, fixou a
data de 21 de margo de 1965 para a instalacdo dos novos municipios. Nascia o municipio de Varzea

Paulista.

O processo de expansao e posterior desmembramento, gerou nucleos como Louveira, Cabretva, ltupeva,
Jarinu, Campo Limpo Paulista e finalmente, Varzea Paulista, todos jovens municipios que nasceram ao
redor de Jundiai, dentro do territdrio que era seu, e portanto bastante influenciados econémica e
socialmente por Jundiai, centro que absorvia e que ainda absorve grande parte de sua producao agro-

industrial, que em boa parte ainda é escoada por Jundiai.

6. ASPECTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo dos aspectos ambientais em Varzea Paulista inclui:
¢ Relevo municipal
e Recursos hidricos, envolvendo os principais corpos d’agua e bacias

e Vegetacao

7. RELEVOS

Tem como caracteristicas o chamado "Geossistema Mar de Morros" (TROPPMAIR, 2000) em que o autor
definiu "... o relevo é fortemente ondulado com morros paralelos do tipo apalacheano, morros de serras

restritas e serras alongadas...relevo esculpido em rochas cristalinas de litologia diversificado trabalhados
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intensamente por paleoclimas e pelo clima tropical atual.
As altitudes variam de 600 a 800 metros em média, porém podem alcancar altitudes maiores em alguns

pontos .

Apresenta topografia com territdrio acidentado, destacando-se as elevagdes das serras existentes, além

de regides baixas (vales ou “varzeas”).

8. RECURSOS HiDRICOS

O principal componente hidrografico do municipio é o Jundiai que percorre de leste a oeste todo o
municipio e é recortado por varios coérregos como: Corrego Guarani, Cérrego Bertioga, Cérrego

Pinheirinho, Cérrego do Mursa e Cérrego Queiroz.

Para fins de captacdo de agua para abastecimento publico, além do Rio Jundiai, o municipio conta com

os corregos Guapeva, Moinho e Pinheirinho, sendo que o ultimo contribui apenas quando ha falta agua.

9. VEGETACAO

Devido ao elevado grau de urbanizacdo e a ocupacdo desordenada durante a antropizacao da area do
municipio, atualmente, a parcela de vegetacdo restante corresponde a menos de 10% da cobertura
original de vegetacdo do territério de Varzea Paulista. A vegetacdo é a composta por Floresta Ombrdfila

densa (RADAM 2009).

10. CLIMA

O clima destaca-se como "tropical de altitude": - Tropical de Altitude (ameno); - Temperaturas - de 122 a
302 C; - Umidade Relativa do Ar - 45% (Inverno), 75% (Verao); - Precipitagdo pluviométrica - 375 mm

(Primavera), 420 mm (Verdo), 350 mm (Outono), 195 mm (Inverno).

A temperatura média anual é de 20.3°C. O més mais quente é fevereiro, com temperatura média de
23.3°C, sendo a média maxima de 28.8°C e a média minima de 17.9°C, j& o més mais frio é julho, pois
apresenta uma temperatura média de 16.5°C, sendo 23.5°C e 9.6°C as médias maxima e minima,

respectivamente como mostra a Tabela 1. O outono e primavera sdo estagdes de transi¢do.
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11. LOCALIZAGCAO

A area de estudo se refere ao espago urbano e estd localizada no Municipio de Varzea Paulista — SP, que

abrange 34,6 Km2 , posicionada a centro-sudeste do Estado de Sao Paulo.

O municipio de Vérzea Paulista localiza-se no Estado de S3ao Paulo, a aproximadamente 57 km da capital,
limitando-se ao sul com o municipio de Campo Limpo Paulista ao norte, leste e oeste com o municipio de

Jundiai.

A sua malha rodovidria é composta pela Rodovia Anhanguera, Rodovia dos Bandeirantes, Rodovia Dom
Pedro I, Rodovia Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, Rodovia Edgard Maximo Zambotto e sequenciais. O
aeroporto internacional de Viracopos fica a 48 km, o aeroporto de Congonhas a 64 km e o aeroporto

internacional de Guarulhos a 76 km do municipio de Varzea Paulista.

Distante a aproximadamente 57 km da capital do Estado de Sdo Paulo, os acessos principais ao municipio
de Varzea Paulista sdo efetuados através da Rodovia Anhanguera (SP-330) e da Rodovia dos Bandeirantes

(SP-348). A Figura 3 apresenta o mapa da rodovia de acesso de S3o Paulo a Varzea Paulista.

12. TERRITORIO E POPULACAO

De acordo com as projecOes elaboradas pela Fundag¢do SEADE, a populagdo do municipio de Varzea

Paulista para o ano de 2021 é de 121.482 habitantes.

13. ESPACO URBANO DE VARZEA PAULISTA

Areainterligada entre o Municipio de Campinas e a Grande S3o Paulo dai considerar Varzea Paulista como
um lugar de caracteristicas especiais tanto por se tratar de uma populacdo que trabalha e investe em
municipios vizinhos — por isso denominada de “cidade dormitdrio” -, como por ser uma cidade que se
projetou em morros e em vales estabelecendo diversas dreas que podem ser consideradas como areas

de riscos.

14. EFEITOS DA URBANIZACAO

O crescimento populacional do municipio de Varzea Paulista tem se dado nas ultimas décadas pelo
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aumento da populagdo na area urbana e consequente reducdo na area rural. Deste modo, o indice de
urbanizagdo cresceu acentuadamente, principalmente a partir de meados da década de 70, atingindo o
patamar de 100% em 1992, segundo dados do censo do IBGE. Atualmente a 4rea urbana definida ocupa

100% da area total do municipio.

Como consequéncias da urbanizacdo exacerbada sem o devido planejamento, a impermeabilizacdo do
solo acarreta aumento significativo das vazdes de dgua de chuva escoadas, diminuindo a capacidade de
drenagem dos corpos d’dgua do municipio aumento dos picos das vazbes durante as chuvas mais
intensas, causando desde pequenas enxurradas e alagamentos até desastres com perdas fisicas,

financeiras e inclusive de vidas da popula¢do

15. PARQUES MUNICIPAIS

Existem no municipio duas areas publicas principais de parques e areas verdes que estao inseridas no
municipio que contribuem como areas permeaveis, porém, nenhum desses parques possui funcdes de

retencdo de aguas pluviais em reservatorios, por exemplo:

- Parque Municipal Chico Mendes;

- Parque Municipal das Orquideas (na area do antigo Aterro Sanitario do CIAS).

16. AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL

Regido do Morro do Mursa corresponde a porg¢do do territdrio composta por areas de significativo valor

paisagistico e ambiental para o municipio e para regido.

17. ZONEAMENTO

As Zonas de Uso sdo porgoes do territdrio do Municipio que visam dar a cada regido a melhor utilizagdo
em funcdo da estruturacao do territdrio, das condicdes ambientais, do sistema vidrio, da topografia e

da infra-estrutura existente.

O Municipio de Vérzea Paulista fica dividido em Zonas, de acordo com a Lei Complementar N2 167, DE

09 DE OUTUBRO DE 2.006- :
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| — Zona Central;

Il — Zona de Qualificagao;

Il — Zona de Estruturacgao;

IV —Zona de Protecdo do rio Jundiai;

V — Zona Industrial;

VI —Zona de Protecdao Ambiental e de Recursos Hidricos;

VIl — Zona de Preservagdao Ambiental

18. ASPECTOS TERRITORIAIS

O municipio de Varzea Paulista localiza-se no Estado de Sdo Paulo, a aproximadamente 57 km da capital,
limitando-se ao sul com o municipio de Campo Limpo Paulista ao norte, leste e oeste com o municipio de
Jundiai. A sua malha rodovidria é composta pela Rodovia Anhanguera, Rodovia dos Bandeirantes,
Rodovia Dom Pedro I, Rodovia Dom Gabriel Paulino Bueno Couto, Rodovia Edgard Maximo Zambotto e

sequenciais.

O aeroporto internacional de Viracopos fica a 48 km, o aeroporto de Congonhas a 64 km e o aeroporto
internacional de Guarulhos a 76 km do municipio de Varzea Paulista. De acordo com a Fundacdo SEADE,

Varzea Paulista ocupa drea de 35,12 km?2.

Distante a aproximadamente 57 km da capital do Estado de S3o Paulo, os acessos principais ao municipio
de Vérzea Paulista sdo efetuados através da Rodovia Anhanguera (SP-330) e da Rodovia dos Bandeirantes
(SP-348).

19. CARACTERIZAGAO DEMOGRAFICA

Populagdo estimada de acordo com o IBGE: 124.269 pessoas em 2021.

Populagdo no ultimo censo 2010, 107.089 pessoas.

20. TERRITORIO E AMBIENTE
Apresenta 92.4% de domicilios com esgotamento sanitdrio adequado, 79.3% de domicilios urbanos em
vias publicas com arborizacdo e 45.9% de domicilios urbanos em vias publicas com urbanizacdo adequada

(presenca de bueiro, calgada, pavimentagao e meio-fio).
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Quando comparado com os outros municipios do estado, fica na posicdao 230 de 645, 499 de 645 e 107
de 645, respectivamente. Ja quando comparado a outras cidades do Brasil, sua posicdo é 324 de 5570,

2452 de 5570 e 552 de 5570, respectivamente.

21. TRABALHO E RENDIMENTO

Em 2019, o saldrio médio mensal era de 3.0 saldrios minimos. A proporcdo de pessoas ocupadas em

relacdo a populacdo total era de 16.2%.

Na comparacdo com os outros municipios do estado, ocupava as posi¢cdes 51 de 645 e 442 de 645,
respectivamente. Ja na comparacdo com cidades do pais todo, ficava na posicao 154 de 5570 e 1991 de

5570, respectivamente.

Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario minimo por pessoa, tinha 33.2%
da populagao nessas condi¢des, o que o colocava na posicao 218 de 645 dentre as cidades do estado e

na posicao 3981 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

22. RESIDUOS EM VARZEA PAULISTA

De acordo com a Coordenadoria de Palnejamento Ambiental do Estado de Sao Paulo, Varzea Paulista
nao possui Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), também ndo foi

encontrado no site da Prefeitura de Varzea Paulista.

Desativado em 2006, o aterro sanitario de Varzea Paulista, localizado na via Walter Gosner, tem o
monitoramento constantemente realizado pelo Consdrcio Intermunicipal para Aterro Sanitario — CIAS —
formado pelos municipios de Jundiai, Cajamar, Campo Limpo Paulista, Varzea Paulista, Louveira e
Vinhedo, mantendo os padrdes de emissdes de gases e células do aterro sanitario e destinando

adequadamente o chorume, além do controle geotécnico da drea.

Sdo acOes de monitoramento e controle com fins de minimizar os impactos no ambiente, e que,

continuamente realizadas, possibilitardo a reintegracao integral da area.

Os monitoramentos sdo realizados diariamente, semanalmente, mensalmente e a cada trimestre por

empresas especializadas contratadas pela CIAS, com envio de relatérios a Cetesb e ao Ministério Publico.




Em Varzea Paulista desde 2015, a coleta seletiva de materiais reciclaveis é realizado pela ONG Eco & Vida,

contratado pela Prefeitura.

23. RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA

O conjunto de residuos constituido por produtos eletroeletrénicos, pilhas e baterias, pneus, ldmpadas

fluorescentes, dleos lubrificantes, seus residuos e embalagens, e, os agrotdxicos, seus residuos e

embalagens, engloba os residuos da logistica reversa, de acordo com a Politica Nacional de Residuos

Sélidos (Lei n2 12.305/10), que devem ser gerenciados pelos préprios geradores através de planos e

medidas especificas tal como abordados a seguir.

O municipio de Varzea Paulista ndo possui legislacdo especifica para o gerenciamento dos residuos sélidos

da logistica reversa instituida, porém, diversas a¢Ges de incentivo ao manejo correto desses residuos vém

sendo realizadas pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

24. PROGRAMA MUNICIPIO VERDE AZUL

O Programa Municipio Verde Azul é o certificado que avalia o desempenho das cidades quanto a
preocupacdao ambiental, garantindo a administracdo publica a prioridade na captacdo de recursos
junto a secretaria, por meio do Fundo Estadual de Prevengdo e Controle da Poluicdo (FECOP). Os

municipios recebem uma nota ambiental que avalia o seu desempenho em dez diretivas.

As 10 Diretivas sdo: Esgoto Tratado, Lixo Minimo, Recuperag¢ao da Mata Ciliar, Arborizagdo Urbana,
Educacdo Ambiental, Habitacdo Sustentdvel, Uso da Agua, Polui¢do do Ar, Estrutura Ambiental e
Conselho de Meio Ambiente, onde os municipios concentram os seus esfor¢os na construcao de

uma agenda ambiental efetiva.

O Certificado Municipio Verde Azul é emitido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente
atestando a exceléncia do Municipio frente as 10 (dez) Diretivas Ambientais estabelecidas, desde
gue a pontuacdo obtida seja igual ou superior a 80 (oitenta) pontos. O municipio que obtiver a maior
pontuagdo recebe o prémio Franco Montoro e tém verba garantida para investir em politicas
ambientais. Varzea Paulista obteve em 2020, 11,06 pontos no programa, ficando na 3002 posicdo,
ndo sendo contemplada com o certificado de Municipio Verde Azul, porém, a Prefeitura Municipal

tem se empenhado para conseguir melhores resultados.
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25. CONSIDERACOES FINAIS

No que se refere ao tema da lluminagdo publica, deverdo ser levados em consideragdo nas proximas

etapas os seguintes aspectos:

Pontos histdricos e turisticos

Presenca de dreas ambientalmente protegidas

Atratividade da regido, considerando o turismo local

Inclusdo de novas dreas de iluminacdo publica facilitando a circulagdo da populacao

26. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Segundo o Manual de Licenciamento ambiental do Ministério do Meio Ambiente, elaborado em
2004, o licenciamento ambiental é uma requisicdo legal e um instrumento do Poder Publico para o
controle ambiental, sendo o procedimento no qual o Poder Publico, representado por érgaos
ambientais, autoriza e acompanha a implantac¢do e a operagao de atividades, que utilizem recursos

naturais ou que sejam consideradas efetivas ou potencialmente poluidoras.

De acordo com a Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n2 237 de 1997,
gue regulamenta os aspectos de licenciamentos ambiental estabelecidos na Politica Nacional do
Meio Ambiente, em especifico no Art 2° § 19: “Estdo sujeitos ao licenciamento ambiental os
empreendimentos e as atividades relacionadas no Anexo 1, parte integrante desta Resolucdo”. Em
andlise do referido anexo 1 da resolugdo, nao foram identificadas atividades de substituicao,
modernizac¢do, instalagdo ou operacdo de rede de iluminacdo publica, nem mesmo referente a
utilizacdo de antenas de propagacdo eletromagnética, como passiveis de licenciamento ambiental.
Portanto, segundo o MMA 2004 e a Resolu¢do CONAMA n? 237/97, ndo listam substituicdo,
modernizagdo, instalagdo ou operac¢do de rede de lluminagdo Publica como uma atividade sujeita a

licenciamento ambiental.

Decreto municipal de Varzea Paulista ,N2 4671, dispGe sobre regulamentacdo do Conselho

Municipal de Defesa do Meio Ambiente e da outras providéncias como deliberar sobre o
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licenciamento ambiental na fase prévia, instalacdo, operacdo e ampliacdo de qualquer tipo de

empreendimento que possa comprometer a qualidade do meio ambiente.

27. Atos de Regularidade Ambiental Associados ao Setor

No Brasil, o servico de Iluminacdo Publica era prestado, em sua grande maioria, pelas
concessiondrias distribuidoras de energia elétrica. Tal situacdo comecou a ser alterada, a partir da
Resolucdo Normativa n° 414/2010, promulgada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL),
gue dispde acerca do repasse dos ativos de lluminagdo Publica das distribuidoras para os municipios,
bem como sobre a competéncia dos municipios para a prestacdo deste servico. Tal disposicdo tem
base no artigo 30, inciso V da Constituicdo Federal, que determina a competéncia dos municipios
para “organizar e prestar, diretamente ou sob regime de concessdo ou permissdo, 0os servicos

publicos de interesse local...”.

Amparada pela determinagdo constitucional, a Resolugdo Normativa ANEEL n2 479/12 no art. 218,
determinou que as distribuidoras transferissem os ativos de iluminagdo publica (Luminarias,

lampadas, relés e reatores) as prefeituras.

Corroborando com o exposto, a Resolu¢do Normativa n° 587/2013 teve um impacto importante no
segmento de lluminagdo Publica Brasil nos ultimos anos. Em 2013, a ANEEL determinou que até o
final de 2014 todos os ativos de lluminacdo Publica que antes estavam em dominio das
concessiondrias de energia elétrica deveriam ser transferidos para os municipios, afetando

aproximadamente 42% de municipios brasileiros.

Além disso, o Mddulo 8 da Resolugdo da ANEEL n° 395/2009, estabeleceu as disposicGes relativas a
conformidade dos niveis de tensdo de energia elétrica em regime permanente e deve ser levada em
conta para projeto e especificacdo de materiais de lluminacao Publica. A confiabilidade do sistema
de iluminacdo estd diretamente ligada as condi¢cdes de fornecimento de energia elétrica e aos
corretos niveis de tensdo. Também, utilizada como base para projetos de lluminagdo Publica, tem-
se a NBR 5101/2012, norma brasileira utilizada para determinar os pardmetros minimos a serem

considerados em um projeto de lluminacdo Publica e na sua verificagdo em campo apds ainstalagao.
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28. BENEFICIOS, RISCOS E IMPACTOS AMBIENTAIS

Esta secdo traz a necessidade de avaliagdo dos beneficios, riscos e impactos ambientais associados
as solucdes que possam ser implementadas ao longo do processo de modernizacdao da rede de
iluminagdo publica. As informagdes abordadas a seguir, correspondem ao diagndstico do Municipio
de Varzea Paulista/SP, refletindo as condigdes atuais dos meios fisico, bidtico e socioeconémico,
considerando a infraestrutura urbana para atualizacdo da rede atual, bem como a geracdo de

residuos e passivos ao longo da operagao.

O objetivo principal deste diagndstico é identificar e descrever as inter-relagbes entre esses
componentes, possibilitando o entendimento da dinamica dos processos nas diferentes areas do

municipio.

29. NiVEIS MAXIMOS DE ILUMINAGAO EM AREAS DE PROTECAO AMBIENTAL

As legislacOes federal, estadual e municipal ndo preveem niveis maximos de iluminagdo publica em

areas de protecao ambiental.

Nos projetos de implantacdo que utilizarem postes préprios do Municipio de Varzea Paulista devera
ser levado em conta o projeto mais eficiente e com a melhor relagdo custo-beneficio. A fim de
garantir a eficiéncia energética e evitar o desperdicio de iluminagdo, serdo avaliados aspectos como
dispersao da luz, poluicdo luminosa e niveis maximos de iluminag¢do, que ndo deverdo ultrapassar o

dobro do nivel minimo estabelecido na NBR 5101 — ABNT.

Em caso de relevante necessidade associada a seguranca publica, devidamente fundamentada, a
critério da SMAA, os niveis maximos de iluminacdo poderdo ultrapassar o dobro do nivel minimo

estabelecido na NBR 5101 — ABNT.

Todos os projetos, bem como seus niveis luminotécnicos minimos, deverdo ser avaliados e
aprovados pela SMAA, e deverao obedecer ao estabelecido na NBR 5101 — ABNT.
Apds a aprovacdo pela SMAA, o projeto de iluminacdo deverd estar em condi¢Ges de aprovacao

junto a concessiondria de energia elétrica.
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Além disso, um plano de Iluminagdo Publica contendo areas verdes deve levar em consideragao nao
s6 os problemas de ordem luminotécnica, mas também as questdes técnicas paisagisticas, como o
crescimento das espécies vegetais, estacbes do ano, comportamento das espécies sob a
temperatura das lampadas, além, evidentemente, das questdes de ordem pratica e conceitual. De

tal modo, um roteiro basico de projeto deve considerar:

Vv Anédlise do projeto paisagistico;

v Caracteristicas da vegetac3o;

v Elementos de composic¢do da luz;

Vv Técnicas de iluminacdo criando efeitos;

Vv Escolha de lampadas e equipamentos;

v Cuidados com a manutencio, seguranga e consumo de energia e

Vv Tendéncias futuras.

30. ARBORIZAGCAO URBANA

A arborizacdo é muito importante dentro da configuracdo do espaco urbano. Os beneficios
ambientais proporcionados, tais como a diminuicdo da poluicdo, diminui¢ao do calor e do ruido,

embelezamento e maior permeabilidade do solo, sdo essenciais a qualidade de vida.

Na relacdo entre a lluminagdo Publica e a arborizacdo, além da interferéncia desta no
funcionamento das redes elétricas, a obstrucdo das lumindrias é um fato que deve ser tratado

minuciosamente, pois pode comprometer a eficiéncia e a qualidade do servico de iluminacao.

Existem equipamentos especificos para aplicacdo em locais densamente arborizados, no entanto as
acdes mais efetivas sdo o planejamento cuidadoso e a manutencdo adequada da arborizacdo.
Diante das atividades de modernizacao, eficientizagcdo, expansdo, operagdao e manuten¢do da
infraestrutura da rede de iluminacdo publica, sendo esta atividade passivel de isencdo de
licenciamento ambiental, ndo afasta a necessidade de obter autorizacdo prévia para eventual

manejo em vegetacdo arbodrea.
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31. PROCEDIMENTOS PARA PODA

Sobre a poda e supressao de arvores existe a Lei Municipal de Varzea Paulista Lei N2 2.220, de 29 de
Agosto de 2.014 é de responsabilidade da Secretaria de Meio Ambiente a andlise, 0 acompanhamento e
o parecer conclusivo dos processos administrativos que impliqguem em manejo de vegetacao de porte

arboreo, em terreno publico ou privado.

Os Processos de Supressdo estdo sujeitos a compensacdo Ambiental conf. Lei Munic. 2415/2019.
Decisdo de Diretoria n.2287/2013/V/C/I da Cetesb — Disciplina procedimentos para a autorizacdo de

supressao de exemplares arbéreos nativos isolados.

Para procedimentos de supressdao de arvores com copas situadas em passeio publico do municipio de
Varzea Paulista entrar em contato no Setor de Protocolo do Municipio no Prédio do Facilita (Rua Jodo
Povoa, 97 — Jardim do Lar). Solicitacdes de supressdo ou manejo de exemplar ou exemplares arbdreos
deverdo ser feitas pelo interessado com processo administrativo devidamente protocolado na Secretaria

de Meio Ambiente mediante o pagamento de taxa referente a vistoria no valor de 3 (trés) UFESP.

DECRETO N2 5.900, DE 26 DE JUNHO DE 2019 Disp&e sobre a regulamentacdo do Conselho Municipal

de Defesa do Meio Ambiente, e dé outras providéncias.

A recuperacdao Ambiental para realizacdo das medidas compensatdrias estabelecidas pela Resolugao
SMA N2 07/2017, de acordo com a seguinte propor¢ao:
Plantio de 15 mudas para cada exemplar cujo corte for autorizado; Plantio de 30 mudas se o exemplar

estiver sob ameaca de extincao.

Novos empreendimentos de urbanizagdo ou infraestrutura estdo sujeitos a restriches quanto ao
aproveitamento de areas e retirada de vegetacdo, pela acdo dos seguintes instrumentos legais e

normativos:

i Lei n2 12.651, 25/05/2012, conhecida como novo Cddigo Florestal;
ii. Lein211.428,22/12/2006, que dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacdo nativa
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do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias

iii. Resolu¢gdo SMA n2 72, 18/07/2017, que dispde sobre os procedimentos para analise dos
pedidos de supressado de vegetagdo nativa para parcelamento do solo, condominios ou
qualquer edificacdo em area urbana e o estabelecimento de area permeavel na drea
urbana para os casos que especifica condominios ou qualquer edificagdo em area
urbana e o estabelecimento de area permeavel na area urbana para os casos que

especifica.

32. SEGURANGA PUBLICA

A lluminagdo Publica assume papel fundamental na qualidade de vida e seguranca para as
cidades, em virtude do crescimento da urbanizacao e dos problemas gerados por esse
crescimento. Atualmente, a falta ou deficiéncia de lluminagdo Publica contribui bastante

para ocorréncia de crimes, com locais escuros e a falta de iluminagdo prejudicando a populagao, que

geralmente, em razao do trabalho ou estudo, acabam transitando a noite nas ruas do municipio.

33. SISTEMA VIARIO

A rede de iluminagdo publica de Varzea Paulista necessita crescer de acordo com a

expansao viaria do municipio.

Se faz necessario levantamento da estrutura viaria do municipio dos bairros oficiais e se existem
algumas areas do territdrio sem denominacdo oficial (como Zonas Indefinidas) e que sdo conhecidas
pela populagdo por nomes locais. De todas as vias publicas existentes precisamos saber quais sdo as
sdo classificados como vias de transi¢ao e arteriais. E quais vias concentram a maiores registros de

acidentes de transito e se existe correlagdo com a iluminagdo publica.

Com essas informacgdes, infere-se que a reforma e a manutencado da rede de lluminagdo Publica
interferirdo de forma positiva e expressiva no equilibrio dos aspectos socioeconémicos do
municipio, sendo que o projeto em questdo é de elevada importancia para o municipio, pois a falta
de lluminagdo Publica nas ruas das cidades contribui significativamente para a falta de seguranca da

populacao.
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34. PATRIMONIO HISTORICO E CULTURAL

A arte de iluminar fachadas de Monumentos Tombados cria uma poética da luz, na atmosfera
noturna, destacando a volumetria e detalhes da arquitetura da edificacdo, que muitas vezes nao

sdo percebidos com a iluminagdo natural (Eloy, 2014).

Segundo Candura e Godoy (2009) a iluminacdo de destague em um monumento histdrico tombado
é de grande importancia ndao sé pelo cunho significativo que a edificagdo possui como também a
transformacdo da ambiéncia, influenciando nos aspectos: de interesse dos governantes para
projetos de revitalizacao e valoriza¢ao local; de orgulho dos cidad3os da cidade; de fomento para o
desenvolvimento das atividades sociais, culturais e turisticas. A interferéncia nessas edificacGes
requer o conhecimento da sua arquitetura e o estudo da percepg¢do que envolve o observador e as
acGes intervencionistas que devem obedecer aos critérios adotados pelos drgaos responsaveis pela

sua salvaguarda.

Propomos que seja realizado um Inventdrio que é um instrumento fundamental para o
desenvolvimento da pratica de preservacao pelo Municipio, subsidiando o planejamento da cidade.
O Relatério de Diagndstico Técnico da Rede de lluminagdo Publica destacard quais os bens de
interesse para o projeto em relacdo aos listados a época pelo municipio, e quais receberdo

iluminagdo de destaque e constituirdo os Roteiros Turisticos propostos.

Para isso, deverao ser seguidas as diretrizes da Lei Municipal para manutenc¢do e ampliagdo do
Parque de lluminagdo Publica de Varzea Paulista para a iluminacdo de destaque no centro histdrico.
A iluminacdo a ser aplicada nos monumentos e nas obras de arte devera ser precedida de estudo
luminotécnico especifico, levando em conta as caracteristicas dos monumentos e das obras de arte

Nno caso concreto.

Segundo Eloy (2014), com apoio dos estudos de Godoy e Candura (2009), para a realizagdo do
projeto de iluminagdo em monumentos tombados alguns aspectos devem ser considerados: macro
escala (meio ambiente); condi¢des do meio ambiente; arredores e periferia; disposi¢cao dos prédios;
estilo da construcdo (classico, contemporaneo, convencional); formas, volume e fachadas; cores,

fatores de reflexao.
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Apds a obtencdo de dados e antes de realizar aimplantacdo de qualquer solugdo técnica em design
de iluminagdo, sera necessdrio estabelecer parametros como: o nivel de iluminagdo; controle da
luminancia; contrastes e uniformidade; modelagem; cor da luz e controle do brilho, conforme

diretrizes a serem destacadas no Plano de lluminagdo de Destaque.

O projeto também deve estar embasado em calculos dos indices de iluminancias, determinagéo da
poténcia dos sistemas e atendimento das normas relacionadas a iluminacdo publica NBR 5101 e de
instalagcGes elétricas de baixa tensdo NBR 5410. Os sistemas de iluminag¢do dispdem de ferramentas
de simulagdo do projeto luminotécnico através de softwares especificos que realizam estudos para

obtencao dos resultados esperados.

Em suma, o projeto de iluminagdo urbana, seja de vias publicas, pracas ou monumentos, promovera
realce aos equipamentos, de acordo com as especificidades do local, dando énfase a iluminacdo de

destaque para os lugares listados como Patrimoénio Histérico e Cultural.

35. LUZ DE LED (LIGHT EMITTING DIODES)

Diodos Emissores de Luz (LED - Light Emitting Diods) fazem parte de uma classe de fontes de
iluminacgdo artificial que, em um futuro préximo, podera se transformar no sistema mais utilizado

na iluminacgdo publica e privada.

Como indica o prdprio nome, diferente das lampadas incandescentes e de descarga, os LEDs sdao
baseados no principio dos diodos eletrénicos um chio semicondutor, no qual a jungdo “p-n” contém

impurezas ou é dopada. A corrente passa do catodo (lado “p”) ao anodo (lado “n”).

Existindo uma diferenga de potencial entre as duas jungdes, cria-se um luxo de elétrons. Quando
um elétron encontra um gap (furo), ele cai a um nivel energético inferior, emitindo um féton e
gerando dessa forma, eletroluminescéncia. Tratando-se de um processo que utiliza a fisica da

iluminacdo (Barghini, 2010).

Dependendo da estrutura de montagem de um conjunto de LEDs, existe uma grande flexibilidade
na radiancia da fonte luminosa. Do momento em que os LEDs emitem radiacdo monocromatica,
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existem dois sistemas para assegurar uma emissdo que se aproxime a luz artificial. No primeiro
processo, cada unidade é montada utilizando uma série de 3 LEDs, de 3 comprimentos de onda
distintos (azul, verde e vermelho), resultando para o olho humano em uma radiacdo que aparece

branca.

No segundo sistema é utilizado um LED que emite na banda do estado sdlido, ele pode ser
sensivelmente mais eficiente que os sistemas tradicionais de azul, mas a radia¢do é rebatida sobre

uma superficie de fésforos que reemitem em diferentes comprimentos de onda, resultando em uma

radiacdo parecida aquela de uma lampada fosforescente (Barghini, 2010). Este ultimo sistema é o
adotado pelo Programa de Gestdo de Eficiéncia Energética (PGEEM) apresentado no presente

relatério.

Barghini (2010) menciona dentre os aspectos positivos desse novo tipo de iluminagdo que o
espectro de radiancia dos LEDs é muito mais flexivel que o das lampadas incandescentes e de
descarga, de fora que sera, portanto, possivel montar sistemas de iluminagdo menos agressivos para
0 meio ambiente e para o homem. Outro aspecto positivo é que, diferente das lampadas de
descarga (cuja eficacia luminosa aumenta com a poténcia), nos LEDs é possivel manter a mesma
eficacia também em poténcias reduzidas, permitindo montar sistemas localizados de iluminacao

com impacto minimo.

As lampadas de LED ja estdo presentes em boa parte das casas brasileiras, e essa migracdo da
iluminacdo convencional para uma nova tecnologia desperta a necessidade de adaptacdo da rede

de iluminagdo publica a esses novos avangos.

Ha algum tempo o avango em iluminagdo tem sido constante com o desenvolvimento das lampadas
com LED para a geragdo de luz. Ndo sé na utilizacdo do elemento para a fabricagdo das lampadas
convencionais, como também na variagdo de equipamentos e elaboragdo de solu¢Ges para grandes

projetos, como o de fornecer iluminacdo para uma grande via publica.
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36. BENEFICIOS

Em geral, as luzes de LED geram impacto positivo na vida cotidiana nas cidades. A seguir sao
demonstrados alguns fatores que reforcam as vantagens do LED na iluminag¢do publica (U.S. DOE,

2012; OSRAM, 2009).

Seguranga: A iluminacdo é um fator de importancia quando o assunto é seguranca publica.
Principalmente em horarios de pouco movimento as vias precisam estar bem iluminadas para
oferecer o conforto e seguridade que as pessoas precisam para circular pela cidade independente do
horario. Com a iluminacdo ampla das lumindarias em LED sera dificil sentir desconforto ao circular em

uma via publica.

Economia e servicos: O LED emite maior fluxo de luz (limens) por quantidade de energia (watt)
consumida, levando a economia de energia — em torno de 40% a 80% — quando comparado a
tecnologias tradicionais, resultando em redugao de custo. Nas lampadas incandescentes, mais de

90% da energia elétrica é desperdicada em forma de calor (radiagdo infravermelha).

As lumindrias publicas LED proporcionam facilidade na manutengdo e fornecem 6timo desempenho
e versatilidade para instalagdo em rodovias, avenidas, ruas ou pragas. Possuem design moderno e

arrojado com alta resisténcia mecanica, instalacao simples e segura, com excelente acabamento.

Outro fator que pode contribuir para a utilizacdo do LED na iluminagdo publica estd na longa
durabilidade deste equipamento. Fabricantes como Philips, Osram, Cree, Nichia, entre outros, tém
apresentado informac¢Ges ao mercado mostrando que a vida util dos LEDs pode atingir até 100.000
hs, nimero muito além das 32.000 hs de duragdo hoje consideradas para as lampadas a vapor de

sédio (OSRAM, 2011).

Quando acontece a reestruturagdo luminotécnica de grandes centros urbanos para uma tecnologia

como o LED, é preciso gerenciar bem esse investimento, devido a quantidade de luminarias.

Implantagdo de sistema de telegestdo auxilia bastante no controle e monitoramento dos pontos de

toda a cidade. Se um circuito queima, o Centro de Controle Operacional é notificado imediatamente,
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ou seja, o consumidor ndo precisa fazer isso pelos telefones do servico.

Este sistema inteligente permite o monitoramento em tempo real, inclusive com registro do
consumo energético da cidade e do desgaste da lampada, fazendo com que a gestdo dos pontos
seja mais eficaz. Com a telegestdo também é possivel controlar a intensidade luminosa, para que

alguns pontos ndo iluminem em excesso ou outros tenham menos luz do que de fato necessitam.

Meio ambiente: LdAmpadas de vapor de sédio, de mercurio ou de vapor metalico devem ser

descartadas de forma especial por conta de seus metais pesados.

A alta durabilidade da tecnologia também diminuird a quantidade de residuo gerado ao longo da

operac¢do da concessao, alinhada a redugdo do consumo de energia.

37. POLUIGAO LUMINOSA

A poluicdo luminosa é definida como a luz externa mal direcionada que ndo é aproveitada
devidamente, causando o brilho visto acima das cidades, ao invés de somente iluminar o chdo. Este
fendbmeno é o resultado do mau planejamento dos sistemas de iluminacdo. No caso da iluminacao
publica, a poluicdo luminosa é manifestada em projetos com niveis de iluminancia

superdimensionados e/ou falta de controle da distribuicdo luminosa das luminarias.

De acordo com a Lei Federal n.°11/87 de 7 de abril, a luz faz parte dos diversos componentes
ambientais naturais descritos nesta lei (artigo 6°) e também destacando para o artigo 9°, da seguinte
forma: “Todos tém o direito a um nivel de luminosidade conveniente a saiide, bem-estar e conforto
(...)”, “O nivel de luminosidade para qualquer lugar deve ser o mais consentaneo com vista ao
equilibrio dos ecossistemas transformados de que depende a qualidade de vida das populagées”.
Entende-se como poluicdo luminosa, quando o limite do natural/necessario para o local é

ultrapassado.

Segundo Gargaglioni (2007), no Brasil existem poucos locais com algum tipo de legislacdo sobre o
assunto. Destas legislacBes, duas sdo municipais (Lei Municipal N2 10.850 De 07 de Junho de 2001

— Campinas/SP e a Lei Municipal de Caeté/MG), ambas visando a protecdo de sitios astrondmicos,
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eoutra que trata da protecdo das tartarugas marinhas na costa brasileira (Portaria IBAMA n2 11/95).
Com as informacgdes apresentadas neste documento, infere-se que a manuteng¢do e modernizagdo
da Rede de lluminagdo Publica ndo causardo riscos ambientais. Entre os beneficios podem ser
listados a maior seguranca das vias; economia de energia, quando comparado a tecnologias
tradicionais, executados com responsabilidade ambiental e executados os servicos

preferencialmente com a utilizacdo de materiais reciclaveis.

38. MALEFiCIOS

Oimpacto da polui¢do luminosa nos seres vivos por luz de LED ou por outra tecnologia de iluminagao
é assunto recente de estudos que abordam a influéncia de fontes de luz sobre o comportamento e
orientacdo de animais que habitam o meio urbano (LONGCORE e RICH, 2004), e em processos

naturais da flora ambiental (LONGFELLOW, 2009).

Durante a noite a iluminagdo artificial pode causar perturba¢ées do sono e do ciclo circadiano
(SCHEER et al., 2009; GOOLEY et al., 2010) e, segundo Blask (2009) pode afetar de outros modos a

saude humana, aumentando os riscos de cancro e doengas autoimunes e infeciosas.

Estes impactos podem ocorrer quando o projeto de iluminagdo publica é concebido com a
tecnologia LED com alta temperatura de cor (acima de 5.500k), apresentando espectro azul que é
prejudicial a saude. A recomendacdo atual para areas urbanas residenciais é desenvolver projetos
eficientes a partir do LED que possuam temperatura de cor de até 4.500K, minimizando o efeito do

espectro azul do LED.

Deste modo, os projetos de iluminacgao artificial noturna devem avaliar previamente o impacto da
luz na flora e fauna, a partir da defini¢ao da temperatura de cor e polui¢do luminosa, visando sempre

minimizar os efeitos negativos sobre o meio ambiente.

39. PASSIVOS SOCIOAMBIENTAIS EXISTENTES

Para analise de passivos socioambientais deste projeto foi observado o disposto na Lei Federal n°
9.605/98, que dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades

lesivas ao meio ambiente, e no Decreto Federal n2 6.514 de 2008, que dispGe sobre as infragbes e
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sanc¢bes administrativas ao meio ambiente e estabelece o processo administrativo federal para

apuragao destas infragcdes além de seguir o que a SMAA tem como diretriz.

De acordo com da Lei Federal n° 10.650/03, Art. 3°, tem-se que é possivel que as autoridades
publicas exijam a prestacdo periddica de qualquer tipo de informacdo por parte das entidades
privadas, mediante sistema especifico a ser implementado por todos os érgdos do Sistema Nacional
do Meio Ambiente (SISNAMA), sobre os impactos ambientais potenciais e efetivos de suas

atividades, ou seja, os passivos ambientais também devem ser declarados quando solicitado.

Como sera visto a seguir, os passivos se constituem de fontes de impactos ambientais e efetivos de
suas proéprias atividades, posto que, muitas vezes, permanecem na natureza sem uma solugdo
adequada, gerando situagOes de risco permanente para a coletividade, que geralmente desconhece

essa matriz geradora em potencial de acidentes ambientais.

Desta maneira todos os residuos e infragdes ambientais que ndo foram gerenciados de maneira
adequada de acordo ao preconizado nas normas e legislacGes especificas, decorrentes de atividades
inerentes aos servicos de lluminagdo Publica realizadas na zona urbana de Varzea Paulista, serdo

enguadrados como passivos socioambientais.

Entende-se como passivos ambientais todos os residuos e materiais inserviveis existentes em areas
sob gestdo da concessionaria, que deverao ser destinados quando dado o inicio das atividades de

implantacdo e operacdo dos sistemas de iluminacgdo de Varzea Paulista.

O responsavel pela operagdo do parque de iluminagdo devera realizar todas as agdes para execugado
dos procedimentos de destinacdo dos residuos e materiais inserviveis gerados durante todo o

transcorrer da concessao.

Os residuos resultantes da atividade de iluminacdo publica ndo se tratam de residuos sélidos
urbanos (ndo sdo residuos domésticos nem publicos). Os residuos gerados ndo sdo, portanto, de
responsabilidade do municipio. A futura Concessionaria é quem deverd gerenciar, tratar e destinar
adequadamente os residuos gerados. Devendo, ainda, realizar o Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos, a ser submetido, aprovado e fiscalizado pela SMAA, que é o érgdao municipal

competente para tal, conforme o Sisnama - Sistema Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal
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6.938/1981).

40. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta secdo corresponde ao Plano de Gerenciamento de materiais e risco de contaminacdo, que
detalhada as classificacbes dos principais residuos provenientes das atividades descritas
anteriormente, apresentando também as definicGes para armazenamento, acondicionamento,
transporte e destinagdo final. A¢Ges essas que devem ser realizadas de acordo ao preconizado nas
legislagdes ambientais vigentes do municipio de Porto Alegre/RS, e demais dmbitos, estadual e

federal.

Os residuos solidos podem ser de pds-venda ou pds-consumo. Os primeiros retornam ao ciclo de
negadcios por término de validade, estoques excessivos ou problemas de qualidade, podendo usar a
propria cadeia de distribuicdo direta. Os bens pds-consumo, apds cumprirem sua funcdo original,
podem ser reaproveitados, usando os canais reversos de reuso, manufatura ou reciclagem (LEITE,
2009). O retorno destes residuos é mais complexo por estarem dispersos por grande nimero de

fontes geradoras, tornando mais oneroso a coleta e ao transporte.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/10, em seu artigo 3¢,
inciso XVI, define residuos sélidos como: Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propGe proceder ou se
estd obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de

esgotos ou em corpos d’agua (BRASIL 2010a).

A concessiondria devera contratar uma empresa especializada no processo de destinacdo com
devida autorizagdo do 6rgao ambiental, ao longo de toda a vigéncia da concessao, adequando todos
os seus procedimentos e infraestrutura as eventuais atualiza¢cOes, alteracGes e ampliagGes da
legislacdo ambiental, arcando com as respectivas despesas decorrentes. Sendo selecionada a
melhor e mais adequada no procedimento de gerenciamento de residuos sélidos em atendimento

a legislacdo ambiental atual.
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41. LEGISLAGAO APLICADA

Dentre as principais legislacGes pertinentes ao tema de residuos sdlidos, deve-se observar ao
preconizado na Lein?12.305/10, que institui a PNRS e define os principios, objetivos e instrumentos,
bem como sobre as diretrizes relativas a gestao integrada e ao gerenciamento de residuos sdlidos,
incluindo os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos
econdmicos aplicaveis. Em especifico ao art. 13, o qual classifica os residuos conforme origem e

periculosidade.

Conforme determinado na Constituicdo Federal, a titularidade da limpeza publica é atribuida aos
municipios nos termos do art. 30. A responsabilidade pela segregacao, acondicionamento, coleta,
armazenamento temporario, transporte, tratamento, disposicao final de cada tipologia de residuos,

de acordo com sua origem e periculosidade.

Ainda no ambito nacional, a Resolu¢do CONAMA n° 275/01 especifica o codigo de cores para os
diferentes tipos de residuos passiveis de reciclagem ou ndo gerados no empreendimento. E a
Resolucdo CONAMA n° 313/02 que dispGe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos

Industriais.

42. Caracterizacdo dos Residuos

Os residuos aqui descritos foram classificados conforme CONAMA n° 313/02 e NBR n° 10.004/04, e
recomendacdo especifica dos fabricantes. Visando assim, uma padronizacdo das informacdes e

nomenclaturas para o gerenciamento do mesmo durante a operagao das atividades.

A tabela a seguir apresenta a descrigdo dos principais residuos a serem gerados no processo de
moderniza¢do e operagao do parque de lluminagdo Publica, elaborada de acordo as diretrizes

preconizadas na NBR n° 10.004/04 e CONAMA n° 313/02, e Lei Federal n2 12.305/10.
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Estado Cédigo de Destinagao Armazenamento Empresas
Identificagdo Cod. Fonte Descrigao Componentes Tratamento Classificagdo
Fisico Acondicionamento Final temporario Destinatarias
Embalagens
vazias RO3 -
BO4 -
NBR 10004/04 — contaminadas Corpocessa
Embalagens plastico, vidro e Z 08 /S 08 - Caixas Aterro Aser
F104 RES. CONAMA nao Sélido mento em Perigoso (I A) Tambor
Contaminadas papel especificas de modo Industrial contratada
n? 313/02 especificadas fornos de
que ndo ocorra a Terceiros
na NBR n°® cimento e
quebrae
10.004 TO1 -
danificacdo do
Incinerador
mesmo
EPI's BO4 -
NBR 10004/04 — bleos sintéticos,
EPI contaminados Aterro Aser
D099 RES. CONAMA tais como éster Sélido Perigoso (I A) Tambor
contaminado com dleos e Industrial contratada
n2313/02 e silicone
graxas Terceiros
Materiais
BO4 -
Estopas e NBR 10004/04 — contaminados dleos sintéticos,
Aterro Aser
Panos D099 RES. CONAMA com dleos, tais como éster Sélido Perigoso (I A) Tambor
Industrial contratada
Contaminados n? 313/02 graxas e e silicone
Terceiros
solventes
B30 - Empresa
Sucatas devidamente
) NBR 10004/04 RES. . L i T34 - Recicladoras | licenciada para N3o perigoso Aser
Fios de Cobre A099 metdlicas de cobre Sélido R13 - Reciclagem Cagamba
CONAMA n? 313/02 especificas realizar a (||A) contratada
cobre reciclagem
deste material
B30 - Empresa
devidamente
L. NBR 10004/04 RES. Sucatas metalicas de . . ) T34 Recicladoras licenciada para N&o perigoso Aser
Aluminio A004 Aluminio Sélido R13 - Reciclagem Cagamba
CONAMA n? 313/02 aluminio especificas realizar a (nA) contratada

reciclagem

deste material




metais pesados

708 /S 08 - Caixas

Residuo perigoso por altamente toxicos e A
" NBR 10004/04 RES. L. especificas, localizadas em T34 Recicladoras Devolugdo ao . . ser
Pilhas D002 apresentar ndo-biodegradaveis, Sélido Perigoso (1 A) Caixas espemflcas
CONAMA n2 313/02 area impermedvel e especificas fabricante contratada
corrosividade como cadmio,
coberta
chumbo e mercirio
Litio, chumbo, Z08 /S 08 - Caixas
Residuo perigoso por A
. NBR 10004/04 RES. mercurio, L. especificas, localizadas em T34 Recicladoras Devolugdo ao . . ser
Baterias D002 apresentar Sélido Perigoso (I A) Caixas especificas
CONAMA n2 313/02 zincomanganés e area impermeavel e especificas fabricante contratada
corrosividade
alcalino-manganés coberta
Componente
eletronico
B30 - Empresa
semicondutor, ou
devidamente
A seja, um diodo ~ . Coletores de
NBR 10004/04 RES. Ladmpadas de - X T34 - Recicladoras | licenciada para N3o perigoso Aser
D002 emissor de luz ( L.E.D Sélido R13 - Reciclagem armazenamento com
CONAMA n® 313/02 LED especificas realizar a (A contratada
= Light emitter diode cobertura
reciclagem
), mesma tecnologia
deste material
Lémpadas utilizada nos chips
dos computadores
Vidro, Metal
(Aluminio), Sal de B30 -
Sédio, Mercurio, Tratamento
lodetos de metal, z08 / § 08 - Caixas especifico para A
NBR 10004/04 - Ldmpadas com vapor L. . . . . ser
FO44 - gases inertes, Césio, Sélido especificas de modo R99 descontaminag | Perigoso (I A) Caixas especificas
RESOLUCAO metdlico contratada
Estanho, Télio, ~ do dos vidros e
CONAMA n2 313/02 , que nao ocorra a
Estréncio, Bario, Itrio, aproveitament
- uebrae -
Chumbo, Vanédio, a o do mercurio
ETR danificagdo do
mesmo
Ladmpadas com vapor L. . . . Aser
- o Sélido R99 Perigoso (I A) Caixas especificas
de sédio* contratada
B30 - Empresa
bra d L4 d devidamente
. Sobra de material de Compostos de = .
Material NBR 10004/04 RES. . X T34 - Recicladoras | licenciada para Ndo perigoso Aser
A099 oficinas (os reatores cadmio; chumbo; Sdlido R13 - Reciclagem Cagamba
elétrico CONAMA n? 313/02 especificas realizar a (1) contratada
e ignitores) 4cido sulfurico
reciclagem
deste material
. . sobras de comida,
Residuo NBR 10004/04 RES. Residuos - 203 /503 - Cagcamba com T34 - envio para BO4 - Aterro Aser
A001 papel higiénico, Sélido N3o perigoso (II1A) Cagamba
Orgénico CONAMA n2 313/02 comuns cobertura aterro de terceiros Sanitario contratada

papel toalha




B30 - Empresa

Pequenas Coletores e baias de Aser
L. NBR 10004/04 RES. . T34 - Recicladoras devidamente se
Plastico A207 embalagens de - Sélido R13 - Reciclagem N&o perigoso (I1A) armazenamento em
CONAMA n2 313/02 especificas licenciada para contratada
plastico area coberta
realizar a
B30 - Empresa
Madeira contendo Oriundos de sobras A
) NBR 10004/04 RES. - T34 - Recicladoras devidamente ser
Madeira A099 substancias ndo de oficinas e Sélido R13 - Reciclagem N&o perigoso (I1A) Cagamba
CONAMA n? 313/02 especificas licenciada para contratada
toxicas carretéis
realizar a
B30 - Empresa
B Coletores de
) NBR 10004/04 RES. Residuos de - T34 - Recicladoras devidamente Aser
Vidro Al117 Sélido R13 - Reciclagem N&o perigoso (I1A) armazenamento com
CONAMA n? 313/02 vidros especificas licenciada para contratada
cobertura
realizar a
B30 - Empresa
NBR 10004/04 RES. Sucata de . T34 - Recicladoras devidamente Aser
Ferro A004 Sélido R13 - Reciclagem N3o perigoso (IIA) Cagamba
CONAMA n® 313/02 Metais ferroso especificas licenciada para contratada
- realizar a
B30 - Empresa
devidamente | J
- x : Coletores de
NBR 10004/04 RES. Residuos de papel e L. T34 - Recicladoras licenciada para Ndo perigoso Aser
Papel A006 Sélido R13 - Reciclagem armazenamento com
CONAMA n? 313/02 papeldo especificas realizar a (uB) contratada
cobertura
reciclagem

deste material




43. TRANSPORTES E DESLOCAMENTO DE RESIDUOS

Para o transporte dos residuos, devem-se avaliar as condi¢cdes operacionais da geragdo dos residuos
até a destinagdo final, de maneira a atender as recomendacgdes especificas pelo Codigo Brasileiro

de Transito — CBT e Agéncia Nacional de Transporte Terrestre-ANTT.

O transporte rodoviario por via publica de produtos perigosos, por representarem risco para a saude
de pessoas, para a seguranca publica ou para o meio ambiente, é submetido as regras e aos
procedimentos estabelecidos pelo Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos, Resolugdo ANTT n2. 3.665/11 e alteracbes, complementado pelas Instrucdes aprovadas
pela Resolugdo ANTT n®. 5.232/16 e suas alteragbes, sem prejuizo do disposto nas normas

especificas de cada produto.

Ainda relacionado ao transporte de produtos perigosos, a Resolugao ANTT n°420, de fevereiro de
2004, apresenta as seguintes medidas a serem adotadas para o transporte de produtos perigosos

em territdrio nacional:

V Classificacdo;

v Relacdo de Produtos Perigosos;

V' Provisdes Especiais Aplicaveis a Certos Artigos ou Substancias;
Vv Produtos Perigosos Embalados em Quantidade Limitada;

v DisposicBes Relativas a Embalagens;

v Marcacido e Rotulagem;

Vv Identificacdo das Unidades de Transporte e de Carga;

v Documentacio;

v Prescri¢bes Relativas as Operac¢des de Transporte.
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44. Area de Deposito de Residuos

As dreas de depdsitos de residuos deverdo seguir as instru¢des normativas da NBR n° 11.174 de
armazenamento de residuos Classes Il - ndo inertes e a da NBR n°® 12.235 de armazenamento de

residuos soélidos perigosos.

Ambas as areas sdo de contencdo temporaria de residuos, em areas autorizadas pelo d6rgao de
controle ambiental, a espera de encaminhamento a reciclagem, a recuperacdo, ao tratamento ou a

disposicao final adequada, desde que atenda as condicGes bdsicas de seguranca.

Estas dreas de depdsitos de residuos deverdo ter isolamento e sinaliza¢ao; controle da polui¢do do
ar; controle da poluicdao do solo e dguas; treinamento dos operadores e equipamentos de seguranca.
Além disso, o encarregado da operacdo deve inspecionar, periodicamente, as areas de
armazenamento, verificando os possiveis pontos de deterioragdo dos recipientes e vazamentos
causados por corrosdo ou outros fatores, assim também como o sistema de contencdo. Qualquer
irregularidade constatada deve ser anotada e as a¢des corretivas necessdrias devem ser executadas

em tempo, procurando-se evitar maiores danos.

45, DESTINACZ\O ADEQUADA DE RESIDUOS
A seguir sdo detalhados os procedimentos para a destinacdo de residuos providos da modernizacao

a rede de lluminacdo Publica, destacando para a destinacdo correta dos Residuos de Classe | e Il

provenientes das atividades a serem desenvolvidas pela concessionaria.

46. RESIDUOS CLASSE | — PERIGOSOS
Os residuos Classe | - Perigosos sdo aqueles cujas propriedades fisicas e quimicas podem acarretar

riscos a salde publica e/ou riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma

inadequada.
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47. LAMPADAS CONTENDO VAPOR DE SODIO E VAPOR METALICO

As lampadas fluorescentes, |ampadas de vapor de sddio e vapor metdlico sdo compostas por
componentes quimicos altamente poluentes e tdxicos ao meio ambiente e, portanto, essas
ldampadas ndo podem ser descartadas em aterros publicos diretamente, necessitando de uma prévia

recuperacdo destes compostos para evitar os danos ambientais.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabeleceu a obrigatoriedade de estruturacdo e a
implantacdo de sistemas de logistica reversa para lampadas fluorescentes, responsabilizando os
fabricantes e distribuidores pelo retorno dos produtos apds o seu uso pelo consumidor, de forma

independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos (SILVA, 2013).

Na reciclagem de lampadas, o objetivo principal é a recuperacdo de elementos nelas contidos para
posterior reutilizacdo, evitando a contaminac¢ao do solo. O aluminio, o vidro e o pé de fésforo podem
ser reaproveitados tanto na construcdo de novas lampadas como na producdo de outros produtos.

Deverdo ser seguidas as seguintes recomendacoes:

1. As lampadas contendo componentes tdxicos, consideradas inserviveis as instalagdes de
Iluminagdo Publica, deverdo ter uma destinagao final adequada de modo que nado coloquem

em risco o meio ambiente e a salde das populacgdes.

2. As lampadas inserviveis deverdo preferencialmente ser enviadas para empresas
especializadas em reciclagem de lampadas, devidamente credenciadas junto ao érgao

ambiental municipal, estadual e/ou federal.

3. No caso da ndo existéncia, em certa regido, de firma especializada em reciclagem de
lampadas, ou inexisténcia de local apropriado para fazer a disposicao final do residuo
(aterro industrial - classe I), o gerador do residuo de lampadas deve entrar em contato com
0 6rgdo ambiental municipal ou com o prestador local de servicos de limpeza publica
(residuo sdlido), para solicitar orientacGes e cooperacgdo para encontrar a melhor solugdo
de destinacdo final do residuo. Segundo orientacGes dispostas pelo DMLU, os residuos

solidos reciclaveis Classe Il devem ser encaminhados a Unidade de Triagem devidamente
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licenciadas e vinculadas a esse departamento.

Ademais, o DMLU dispde que caso haja destinacdo final de residuos Classe Il, com caracteristicas
aos residuos domiciliares, as unidades de destino do DMLU, caberd ao futuro concessionario da PPP

0 pagamento das tarifas devidas.

48. LAMPADAS DE LED

Importante salientar que como o LED é um componente eletronico, este ndo se enquadra nos

projetos de descarte de lampadas que contenham vapores especificos. Por enquanto, com a

instalacdo de Lampadas de LED na Rede de Iluminagdao Publica do Municipio, estes serdao
inicialmente caracterizados como classe |, residuos perigosos e, se comprovado pelo fabricante que
o valor encontrado de residuos perigosos (cromo, antimonio e niquel) se encontram dentro dos
limites definidos na norma ABNT NBR 10.005, os mddulos de LED poderdo ser tratados como classe
II. Além dos residuos perigosos, os dispositivos de LED geram residuos como: plasticos em geral,

aluminio, cobre e zinco.

Atualmente, as lampadas de LED ndo estdo sendo armazenadas e destinadas a reciclagem, pois é
necessario um processo de reciclagem apropriada que permita recuperar os materiais valiosos.
Contudo, ainda nao existe nenhum processo de reciclagem de LED adequado no Brasil. Por isso, a
destinacdo final destas seria em recicladoras especificas, visando a tentativa de reciclagem do maior

numero de materiais possivel.

Para as lampadas de LED, deverdo ser discriminados no Plano de Tratamento de Descarte de

Materiais, minimamente, os procedimentos e responsaveis pelo:
Vv Manuseio;

v/ Acondicionamento;

v Armazenamento;

V' Coleta realizada;

v Transporte;
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v Reuso e reciclagem;
Vv Tratamento em moagem/separacio;

v Destinacgdo final para descontaminac&o.

49. RESIDUOS CLASSE Il - NAO PERIGOSOS

Todos os residuos ndo perigosos, gerados em decorréncia da execugao dos servicos correlatos a
lluminacdo Publica deverdo ser envolvidos em um Plano de Gerenciamento de Materiais,

destacando-se entre eles:

V' Bragos de luminarias;

Vv Luminarias;

Vv Relés fotoelétricos;

V Instalacdes elétricas (fiacdo, conectores);
v Reatores eletromagnéticos;

Vv Reatores eletrénicos;

V' Postes de cimento;

v Postes metadlicos;

v Residuos gerados no escritério.

Para cada um dos itens listados acima, devera constar minimamente:

v Caracterizacdo (Classe A ou B, residuos reutilizaveis ou reciclaveis);
v Forma de manuseio;

V' Local de acondicionamento;

v Tempo de armazenamento;

Vv Procedimento de coleta;
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Vv Tipo de transporte;

v Procedimentos de reuso;

v Procedimentos e responsaveis por reciclagem (quando aplicavel);
Vv Forma e responsaveis pelo tratamento;

v Procedimento de destinacdo final;

v Volume mensal estimado (em unidades ou Kg).

Os materiais que serdo substituidos e/ou descartados deverio ser armazenados em local adequado,
devidamente separados para posterior envio para reciclagem principalmente os de valores

agregados, como aluminio e ago.

50. REATORES E RELES FOTOELETRICOS

Os reatores e os relés fotoelétricos deverdo ser armazenados em local arejado, protegido das

intempéries, devidamente separados para posterior envio para reciclagem de lixo eletronico. No

Brasil, existem postos coletores, mercados e revendedores de produtos eletrénicos que aceitam os
Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos (REEE). Apesar de ndo possuir uma alta tecnologia

de reciclagem, o pais inicia essa caminhada para intervir na crescente produgao de lixo eletrénico.

O lixo eletronico gera uma preocupacao ambiental, pois sua disposicdo inadequada pode acarretar
na liberacdo de substancias téxicas que podem causar sérios impactos a natureza. Quando
despejados no lixo comum, as substancias quimicas presentes nos componentes eletronicos, como
mercurio, cddmio, arsénio, cobre, chumbo e aluminio, entre outras, penetram no solo e nos len¢dis

fredticos.

A destinacdo destes materiais devera ser para recicladoras especificas, sendo uma empresa

devidamente habilitada para realizar a reciclagem deste material.
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51. RECEPTORES ADEQUADOS

Com um transporte especializado, os residuos coletados deverao ser conduzidos até os receptores

licenciados junto aos drgaos ambientais.

De acordo com a ABNT NBR 10.004/04, os Residuos Sélidos Industriais (RSI) sdo todos os residuos

no estado solido ou semi sélido que resultam de atividade industrial.

52. DESTINACAO DE RESIDUOS COMUM

Ainda relacionado ao tema residuos, encontra-se previsto neste item a composicdo de custo para
destinacdo de residuos comuns, provenientes, principalmente, do Centro Operacional de Controle,
e das areas de apoio, sendo aqueles que ndo foram passiveis de serem destinados a coleta seletiva

e/ou incorporados em processos de logistica reversa.

53. CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL

O eficiente tratamento e descarte dos ativos de Illuminacdo Publica estardo diretamente
relacionados aos habitos dos envolvidos na prestacdo dos servicos executados pela futura

Concessionaria da PPP.

Nesse sentido, compete a futura Concessionaria incluir no Plano de Gerenciamento de Residuos
solidos um programa de educacdo ambiental para seus funcionarios, que servira como uma
importante ferramenta para garantir a adog¢do de padrdes de conduta mais adequados ao modelo
de gestdo de residuos por ela proposto. A implantacao desse programa devera propiciar também
condigcbes para que os profissionais realizem as atividades com responsabilidades, em relagdo ao

meio ambiente.

Além disso, quando da realiza¢gdo de treinamentos, todos os funciondarios da Concessiondria que
tenham contato direto com os residuos gerados deverdo ser devidamente instruidos para a
utilizacdo das ferramentas, utensilios e dos Equipamentos de protecao individual — EPIs necessarios,

conforme as normas de saude e seguranca do trabalho.
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54. CAPEX E OPEX REFERENTES AOS TEMAS SOCIOAMBIENTAIS

Para auxiliar na definicdo dos custos e investimentos referentes aos temas socioambientais foram
realizadas pesquisas de mercado com pessoas juridicas e avaliagdes de projetos andlogos de baixo

risco ao meio ambiente.

55. IMPLANTAGAO E ATUALIZAGAO - CAPEX

Para composicao dos valores previstos na implantacdo e modernizacdo da rede de lluminacdo
Publica de Vérzea Paulista — SP, serad apresentado uma planilha de composicdo de precos e servigos
ambientais propostos.

Calculo para composicdo de precos dos servicos e atividades a serem desenvolvidas no periodo de

implantagdo da Concessionaria.

56. IMPLANTAGAO DO SISTEMA DE GESTAO E CERTIFICACAO

Sera apresentado custos para implantagdo do sistema de gestdo e certificagcdo Implantagao de

Sistema de Gestdo e Certificacdo ISSO 14001.

57. AUDITORIAS DO SISTEMA DE GESTAO E CERTIFICACAO

Apresentaremos as estimativas de custos com processos de auditorias para implantagdo e
manutengao de certificagdo NBR ISO 14001, considerando uma periodicidade de 2 anos para
auditorias de manutencgdo, tendo em vista projetos analogos de baixo risco ao meio ambiente e

orientagdes constantes na NBR I1SO 19011/2012.
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